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~ eLearning

m Auf dem fischertechnik eLearning bieten wir hnen die Maglichkeit, noch mehr Hintergrundwissen zum Thema des Baukastens zu erhalten und sich
umfangreiche didakfische Begleitmaterialien fir den Einsatz im Unterricht herunterzuladen.
Uber https://www.fischertechnik.de/elearning-stem-optics gelangen Sie direkt zum elearning Portal.

m On the fischertechnik elearning, we offer you the opportunity to obtain even more background knowledge on the subject of the construction kit and to
download extensive didactic accompanying materials for use in the classroom. You can access the eLearning portal directly via
https://www.fischertechnik.de/elearning-stem-optics.

m Avec le portail elearning de fischertechnik, vous pouvez parfaire vos connaissances au sujet de la boite de construction. Cliquez sur
https://www.fischertechnik.de/elearning-stem-optics pour accéder directement d notre portail.

m Met het fischertechnik elearning portaal geven wij u de mogelijkheid, nog meer achtergrondkennis over het thema van het modulaire systeem te
verkrijgen. Via https://www.fischertechnik.de/elearning-stem-optics komt u direct bij het elearning portaal.

m En el portal de elearing de fischertechnik te ofrecemos la posibilidad de obfener ain mds conocimientos de fondo sobre el tema del kit de construccion
y de descargar amplios materiales diddcticos de acompafiamiento para utifizar en el aula. A través de
https://www.fischertechnik.de/elearning-stem-optics podrd acceder directamente al portal de aprendizaje electronico.

m Com o portal de elearning da fischertechnik damos lhe a possibilidade de-obter ainda mais conhecimentos aprofundados sobre os kifs de construgdo. Em
hitps://www.fischertechnik.de/elearning-stem-optics pode aceder direfamente ao portal de eleaming.

m Con il portale elearning di fischertechnik vi diamo la possibilita di accumulare maggiori informazioni di base sul tema delle scatole di montaggio.
Tramite hitps://www.fischertechnik.de/elearning-stem-optics potefe raggiungere direttamente il portale eleaming.

m O6yuvatowmii MHTepHeT-noptan komraanuu fischertechnik npegnaraet Bam BO3MOXHOCTb NONy4nTb OonbLue
6a30BbIx 3HaHWIi N0 TeMe KoHCTpyWpoBaHua. Mo ceoinke hitps://www.fischertechnik.de/elearning-stem-optics sbi
nonagaete nNpsAMo Ha oby4atowmin VIHTepHeT-nopTan.

m BH fischertechnik eLearning EFZEI[TFMY , RINNERH/ESKFRANERAIR. B
https://www.fischertechnik.de/elearning-stem-optics i R3I89 elearning 17 M .,

https://www.fischertechnik.de/elearning-stem-optics
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Le chargement des accumulateurs doit toujours se faire par des adultes
Retirer les accumulateurs du support de pile avant de les recharger.

Veiller & la polarité correcte lors de la mise en place des piles.

Retirer impérativement les piles ou accumulateurs vides du jouet.

IIest interdit de court-circuiter les bores de raccordement.

Jeter les piles usagées dans un conteneur spécial réservé a cet effet.

Ne pas introduire les fils dans une prise !

Contrblez réguliérement le chargeur en vue d‘éventuelles détériorations

En cas de détérioration, il est interdit d"utiliser le chargeur jusqu‘a ce qu'il ait
été intégralement réparé

Tous les composants électriques (moteurs, lampes) ne doivent tre branchés
aux alimentations électriques uniquement que par la société Fischertechnik.

Pilhas no recarregdveis ndo devem ser novamente carregadas.

Pilhas recarregdveis somente devem ser recarregadas por adulos.

Pilhas recarregdveis devem ser refiradas do compartimento de pilhas antes
de serem carregadas.

As pilhas devem ser colocadas com a polaridade correta.

As pilhas descarregadas devem ser refiradas do brinquedo.

0s terminais de conexdo ndo devem ser curto-circuitados.

Eliminar as baterias esgotadas como desperdicio perigoso

Nunca introduzir fios na fomada!
Verificar 580 J

Y Y P

danos.Em caso de dano,

o carregador ndo deverd ser utilizado enquanto ndo estiver plenamente
consertado.

Todas as pegas componentes elétricas (motores, Idmpadas) o podem ser
exclusivamente conectadas em abastecimentos de corrente da Fischertechnik.

~
Batterie ist nicht Inhalt der Packung
Battery not included
9V E-Block  Batterie non comprise
6F22/6R61  De batterij wordt niet meegeleverd
La bateria no estd incluida en el suministro
A bateria ndo é o conteddo da embalagem
La batteria non & inclusa nella confezione
EaTapeﬂ B KOMMNMEKT He BXOAUT
BERTEE
B Vicht wiederauflodbare Batterien dirfen nicht geloden werden I Viet-oplaodbare batterijen mogen niet worden opgeladen. Le batterie non ricaricabili non devono essere ricaricate
- Auflodbare Batterien diirfen nur von Erwachsenen geladen werden - Oplaadbare batterijen mogen uitsluitend door volwassenen worden opgeladen. Le batterie ricaricabili devono essere ricaricate da persone adulte
Aufladbare Batterien sind aus dem Batteriehalter herauszunghmen, Oplaadbare batterijen moeten uit de batterijhouder worden verwijderd, voordat Le batterie ricaricabili si devono estrarre dal supporto prima di ricaricarle.
bevor sie geladen werden. deze worden opgeladen. Le batterie si devono inserire rispettando la polarita.
Batterien mijssen mit der richtigen Polaritdt eingelegt werden. De batterijen moeten met de juiste polariteit worden geplaatst. Togliere le batterie dal giocattolo quando sono scariche
Leere Batterien mijssen aus dem Spielzeug herausgenommen werden Lege batterijen moeten uit het speelgoed worden verwijderd. | morsetti di allacciamento non devono essere corfodircuitati.
Die Anschlussklemmen dirfen nicht kurzgeschlossen werden. De aansluitklemmen mogen niet worden kortgesloten. Smaltire le batterie usate negli appositi contenitori per la raccolta
Verbrauchte Batterien dem Sondermill zufishren. Afleveren gebruikte batterijen bij het Klein chemisch afval (KCA). differenziata.
Drihte nicht in Steckdose einfiihren! Geen draden in de contactdoos sfeken! Non inserire i fili nella presa elettrica.
Ladegerit regelméBig auf Schiiden iberprifen.Bei einen Schaden darf das Laadtoestel regelmatig controleren op schade.Bij schade mag het laadtoestel Controllare periodicamente se il caricabatterie presenta dei danni.In caso
Ladegerit bis zur vollstiindigen Reparatur nicht mehr verwendet werden. niet meer gebruikt worden tot et volledig hersteld is. di danni, il caricabatterie non deve pid essere utilizzato fino alla riparazione.
Alle elekirischen Bauteile (Motoren, Lampen) diirfen ausschlieBlich an Alle elekirische componenten (motoren, lampen) mogen uitsluitend op Tutti i componenti elettrici (motori, lampadine) devono essere collegati
Stromversorgungen von fischertechnik angeschlossen werden. stroomvoorzieningen van fischertechnik worden aangesloten. esclusivamente ad alimentatori fischertechnik.
I Donotattempt to charge NON-rechargeable batteries. [ Lospilas no recorgables no pueden ser cargadas [ He nuitaiitecs sapsxath HenepesapsikaeMble Gatapeiiku.
: Rechargeable batteries are only to be charged by adults. : Los pilas recargables s6lo pueden ser cargadas por un adulto © 3apsaky nepesapshkaeMblx akkyMynsiTopos paspeLuaeTcs
Take rechargeable batteries out of the battery tray before charging them. Las pilas recargables deben ser extraidas del compartimiento de pilas antes de BbINOMHATL TONBKO B3POCTILIM.
Insert batteries with the correct polarity. que sean cargadas. Mepen 3apsAKoit Nepe3apmKaeMIX akKyMynATOpos
) ; ) 3BNIEKMTE UX M3 aKKyMYNSTOPHOTO OTCeKa.
Remove dead batteries from the foy. Las pilas deben ser colocadas con la polaridad correcta. MW YCTaHOBKe aKKyMyMSITOPOB Ha MeCTo CoBMIoaaiiTe
Do not short circuit the connecting ferminals! Los pilas descargadas deben ser extraidas del juguete NONSPHOCTb.
Discard spent dry cells at special waste disposal centre. Los bornes de conexién no pueden ser puestos en cortocircuito. PaspsikeHHble GaTapeiiku HEOBXOANMO U3BNEYb 13 UrPyLLKN.
Do not insert the wires info an outlet! Retirar las baterias viejas, desechdndolas en un depsito de basuras especiales. He 3amblkaliTe HaKOPOTKO COEAMHUTENbHbIE KITEMMbI.
Regularly inspect battery charger for damage.If the battery charger has been No introducir hilos en la foma de corriente! VenonbsosanHble Gatapev yTunigosatk kak CneLoTXoAbl.
damaged, it should not be used further until fully repaired. Comprobar con regularidad si el cargador presenta dafios.En caso de He scrasnefre 8 posetky nposonal
A ~ i , PerynApHo npoBepsiTe 3apAaHOe YCTPOMCTBO Ha OTCYTCTBME
No electrical components (motors, lamps) are to be connected to any other presentar dafios, el cargador no debe volver a ser utilizado hasta que esté MOBPEAAHHTMTpH HATUPUM NOBPEKACHHA HOMOALSOBATS
power supply than that provided by fischertechnik. completamente reparado. 33DAOHOE YCTPOMCTBO [0 BLINOTHEHHH €ro MONHOrO PEMOHTa
Todos los componentes eléctricos (matores, luces) deben conectarse a la He paspeLLaeTcA.
I st inerdit derecharger des pies qui ne sont s des accumuloteus alimentacion de corriente de la técnica Fischer exclusivamente. 321:2?’25::552:§ ﬁlg;:::: éif:;‘i';quzl‘:l(gLophlv nammnouKi.)

anekTponuTanus ot fischertechnik.
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Art No.: 135719 battery tray 9V or Art No.: 35537 Accu Pack 8.4V. You are not allowed to

use 9V NiMH accu packs in this product.

bateria de 8,4V.

,. Das Produkt darf nur mit einer der folgenden fischertechnik Energiequellen benutzt werden: Art. No. 135719 soporte de pila de 9V o Art. No. 35537 paguete acumulador de 8,4V.
Art-Nr.: 135719 Batteriehalter 9V oder Art.-Nr. 35537 Accu Pack 8,4V. | 0 produto somente pode ser utilizado com uma das seguintes fontes de energia da
| The product may only be used with one of the following fischertechnik energy sources: fischertechnik: art. % 135719 Suporte de bateria de 9V ou art. n®: 35537 Bloco de

| Questo prodotto puo essere ufilizzato solo con le seguenti fonti di energia fischertechnik:

| Lutilisation de ce ce produit n’est permis qu‘avec I'une des sources d‘énergie fischertechnik
suivantes: Art. n° - 135719 support de pile 9 volts ou Art. n° : 35537 pack d‘accumulateurs
8,4 volts.

| Hef product mag vitsluitend met een van de volgende fischertechnik energigbronnen worden
gebruikt: art.nr.: 135719 batterijhouder 9V of art.nr.: 35537 accupack 8,4V

El producto se debe utilizar dnicamente con una de las siguientes fuentes de ener

cod. prod.: 135719 portabatteria da 9V oppure cod. prod.: 35537 confezione batterie da 8,4V.

13aenne MoXHO MCMOMb30BaThb TOMBKO C OAHUM U3 CIEAYHOLWMX UCTOYHUKOB
aHeprum ot fischertechnik: apt. Ne: 135719 gepxxatenb 6atapeviku 9B unm
apt. Ne: 35537 Accu Pack 8,4B

EZHMERIATFEAMTHES (fischertechnik) BEEIR : M5 : 135719,
oV BhR | HEMMS : 35537 , 8.4V BIHEH (Accu Pack)




Sicherheitshinweise Veiligheidsrichtlijnen Informazioni per la sicurezza

Safety Information Indicaciones de seguridad YKa3aH1A No TeXHUKe 6e30MacHOCTH
Consignes de sécurité Observacoes sobre seguranca gogc =1
( B Achtung: Erstickungsgefahr durch kleine Kugel und verschluckbare B Advertencia: iriesgo de asfixia con lus bolas y piezas pequefias que
Kleinteile! pueden ingerirse!
' B Warning: risk of suffocation due to small balls and parts that can be B Adverténcia: perigo de usfixia devido a esferas pequenas e pecas pequenas
é) swallowed! que podem ser engolidas!
& B Attention : risque d'étouffement avec des petites billes et des petites B Awiso: pericolo di soffocamento a causa delle piccole sfere e dei piccoli
pigces pouvant éire avalées ! pezzi ingoiabili!
B Waarschuwing: verstikkingsgevaar door kleine kogelties en inslikbare B BHumaHne: OnacHoCTb yayleHUs ManeHbKUM
kleine delen! LIapMKOM 1 ManeHbkumu getansmu!

BE  WRRENIRAINEAEEREZEENRR !

Alle Einzelteile, inshesondere bewegliche Teile sind falls notwendig zv warten und zu reinigen. i Todas as pecas individuais, especialmente pecas méveis,

All components, especially moving parts, should be maintained and cleaned as necessary. devem ser submefidas & manutencdo e limpas se necessdrio.

Toutes les pieces détachées et en particulier les pieces mobiles, sont, si nécessaire, d entretenir i Se necessario, tutti i singoli componenti, soprattutto le parti mobili, si devono eventualmente
et 0 neffoyer. sotfoporre a manutenzione e pulizia.

Alle onderdelen, vooral de bewegende delen, kunnen, indien noodzakelilk, onderhoudenen M Bce AeTanm, ocoberHo noaswkHbIe, TPEBYIOT yxoaa i 4MCTKY.
gereinigd worden. PENNRFNELENEEH , RigEzx B4

Es necesario mantener limpio y en buen estado cada una de

los piezas. Particularmente las piezas moviles.

N
H B EEER

p
W Achiung! Verletzungsgefahr an Bauteilen mit funkfionsbedingten scharfen Kanten und Spitzen! g Atengdo! Perigo de ferimentos em pegas componentes com cantos vivos e pontas obrigatdrios
| Coution! Be careful not to hurt yourself on components with sharp or pointed edges! para o funcionamento !
| Atention! Risque de blessure sur les élements comportant des arétes et o pointes vives | Mtenzione! Pericolo di lesioni dovute a componenti con spigoli vivi e punte per

indispensables au bon fonctionnement! mofivi funzionali!
| Letop! U kunt zich bezeren aan bouwstenen met sherpe randen of punten! B Byabte octopoxHb! O6 0CTpble Kpas AeTaneil v 1 HaKOHEUYHNKA
B Atencionlicuidado, no te hagas dafio con los componentes con bordes afilados o puntiogudos! MOXHO rnope3aaThcsi!

B oEE!

HaEREMHHEFNNRDMRAN B TR RZ B |

respecto a la profeccion del medio ambiente / Instrugdes para a protegto do meio ambiente / Indicazioni sulla tutela ambientale / Ykasanms no oxpane

K Hinweise zum Umweltschutz / Instructions for Environmental Protection / Remarques de protection de I'environnement / Bescherming van het milieu / Notas con
okpyxatoLuen cpeapl/ 18 XIMREVIER :

www.fischertechnik.de/environment
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Kabel und Stecker
Plugs and cables
Fiches ef des cibles
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Stekkers en cables
Enchufes en cables
(abos e contatos

Cavi e connettori

3m
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Spielgelplatte
Mirror plate
Plaque miroitante

Spiegelploat
Placa de espejo
Placa espelhada

Piastra a specchio
3epkanbHas nnacTuHa

BT

Schutzfolie abziehen

Remove protective foil

Retirer la pellicule de protection
De beschermfolie verwijderen
Desprender la pelicula de proteccion

Schutzfolie

Protective foil
Pellicule de protection
Beschermfolie
Pelicula de profeccion

Filme de profegdo
Pellicola protettiva
BawurtHas nnéHka

BRI AR

Remover o filme de proteciio
Togliere la pellicola profettiva
CHSITb 3aLUMTHYIO NNEHKY

Hii R R

L Lichtschranken LED
“ Light barriers LED
LED barrieres photoélectriques
W=/ 0/0] A Lichtsluis-LED

Barreras de luz LED
(8lulas fotoelétricas de LED
Barriere fotoelettriche LED

CsetoBoi 6apbep LED
HEBLED

Achtung: Beim AnschluB auf richtige Polung achten.

Caution: Make sure the terminals are connected correctly.

Attention: lors du raccordement, veiller  ce que la polarisation soit exacte.
Pas op: let bij het aansluiten op de juiste polarifeit.

Atenciodn: al conectar, procurar que los polos esfén correctamente colocados.
Atengdo: Por ocasido da conexdo atentar para a polaridade correfa.

Attenzione: nel collegamento osservare la corretta polaritd.
BHumaHue: npv NOAKNH4YeHnn COﬁJ'HOD,aTb NOoNAPHOCTb.

AR EENATERMIER,




Montage der Halterungen Montdaje de los soportes Montaggio delle staffe

Mounting the brackets Montaje de los soportes MOHTaX KPOHLUTEHOB
Montage des supports Montagem dos suportes RREXE
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Montage der Halterungen Montaje de los soportes Montaggio delle staffe

Mounting the brackets Montaje de los soportes MOHTaX KPOHLUTENHOB
Montage des supports Montagem dos suportes TREXE
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Minimale Sehweite Minimaal visueel bereik Distanza visiva minimal
Minimum visual range  Alcance visual minimo  Munumanshas
Distance de vision Alcance visual minimo  ganbHocTb BUAMMOCTM
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Lupe Loep
Magnifier Lupa
Loupe Lupa

Lente d‘ingrandimento
Ilyna
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Lochkamera Gaatjescamera Fotocamera a foro

Pinhole camera Cdmara estenopeica  stenopeico
Appareil photo a Cdmara pinhole Kamepa-o6ckypa
sténopé HARGH
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Aufgabe 2 Taak 2
Task 2 Tarea 2
Exercice 2 Tarefa 2

30x30

Compito 2
3aganue 2
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Schaltplan Schakelschema
Circuit diagram Diagrama de circvitos
Plan électrique Plano elétrico de ligaco

Schema eletirico
Cxema NoAKMoYeHns
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Reelles Bild Echte afbeelding Immagine reale

Real image Imagen real [eiicTBUTENBHOE

Image réelle Imagem real n3obpaxeHue
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Kepler-Teleskop Kepler telescoop Telescopio Kepler
Kepler telescope Telescopio Kepler Teneckon Kennepa
Télescope Kepler Telescopio Kepler FEHLEZE
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Taak 6
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Aufgabe 6

Task 6
Exercice 6
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Galilei-Teleskop
Galileo telescope
Télescope Galilée

Galileo telescoop
Telescopio Galileo
Telescépio Galileu

Telescopio Galileo
Teneckon lanunnesn

410 ) B 25 87




( Zoom Zoom Zoom
Zoom Zoom YBenuuuternb
Zoom Zoom )i N




Handmikroskop Handmicroscoop Microscopio portatile
Handheld microscope  Microscopio de mano  Pyunoii mukpockon
Microscope a main Microscopio de méo FHIME
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Schema elettrico

Schakelschema

Schaltplan

Cxema noaknoyeHns

Diagrama de circuitos
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Circuit diagram
Plan électrique

Plano elétrico de ligagtio
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Optische Bank Optische bank Banco ottico

Optical bench
Banc optique

OnTuyeckasi ckambsi
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Schema eletirico

Schakelschema

Schaltplan

Cxema noaknoyeHus
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Diagrama de circuitos

Circuit diagram
Plan électrique

Plano elétrico de ligactio
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Percorso del fascio
Tpaektopus nyya

KRB

Trayectoria del haz
Trajetoria do feixe

Straal pad

Trajectoire du faisceau
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Equazione della lentl
YpaBHeHne obbekTBa
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Lensvergelijking
Ecuacion de la lente
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ICcroscopio

Microscoop
Microscop
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Legge di riflessione
3aKoH OTpaxeHusa
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Wet van reflectie
Ley de reflexion
Lei da reflexdo
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Hyperskop Hyperscope
Hyperscope Hiperscopio
Hyperscope Hiperescopio

Iperscopio
Mepuckon
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Schattenexperiment
Shadow experiment
Expérience de I'ombre

Schaduw experiment Esperimento dell’ombra
Experimento de CNEPUMEHT C TEHbIO
sombras EFER

Experimento com sombras
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Schema elettrico

Schakelschema

Schaltplan

Cxema noaknoveHns
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Circuit diagram

Plan
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Mondphasen Maanfasen Fasi lunari
Moon phases Fases de la luna JlyHHblE dhasbl
Phases de la lune Fases da lva =R !
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Schakelschema

Circuit diagram
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Sonnenprojektor
Sun projector
Projecteur solaire

Projector op zonne-
energie

Proyector solar
Projetor solar

Proiettore solare
CorHeYHbI NpoeKTop
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Réseau de diffraction

Diffractierooster
Reticolo di diffrazione

[udpakumoHHasn

Rejilla de difraccion
peleTka

Beugungsgitter
Diffraction grating
Grelha de difragdo
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Spektroskop
Spectroscope
Spectroscope

Spectroscoop
Espectroscopio
Espectroscopio

Spettroscopio
CnekTpockon
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Beugungsgitter
Diffraction grating
Réseau de diffraction
Diffractierooster
Rejilla de difraccion
Grelha de difragdo
Reticolo di diffrazione
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